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Objetivos generales

- Conocer los medios tecnoldgicos disponibles en el marco de
la situacion histérica concreta en la cual el profesional se
inserta.

- Comprender a los aspectos tecnoldgicos como instrumentos
que materializan y constituyen el hecho urbano y
arquitectonico.

- Reconocer los materiales y técnicas constructivas a través
de su aplicacion en obras.

- Participar con sentido critico en la seleccion de los sistemas
constructivos y/o estructurales disponibles en cada medio,
favoreciendo a los mas adecuados a la realidad zonal o
regional.

- Desarrollar la capacidad creadora para resolver propuestas
tecnologicas acordes al medio socio-cultural.

- Conocer los materiales, técnicas constructivas y diversas
instalaciones que constituyen los objetos arquitecténicos y
urbanos y seleccionar los mas apropiadas a cada realidad.

- Conocer los sistemas estructurales, su comportamiento
estatico y los materiales constitutivos de dichos sistemas.

- Seleccionar la estructura adecuada a la naturaleza del
proyecto.

- Resolver con idoneidad profesional las problematicas
relacionadas con la organizacioén y direccion de obras.

- Manejar los aspectos legales de la arquitectura.

- Introducir al alumno en un lenguaje de capital importancia, el
I6gico matematico, que se utiliza normalmente en la
Investigacion cientifica.

- Propender a que el alumno racionalice y ordene, merced a
los nuevos enfoques y desde el punto de vista matematico y
global, los procedimientos tecnoldgicos.

- Brindar al estudiante el conocimiento basico que le
instrumentara para el desarrollo de los problemas fisicos y
tecnologicos que la arquitectura plantea.

Objetivos en el Ciclo Basico

- Reconocer el rol de la tecnologia en el disefio y procesos
productivos de la construccion de la arquitectura.

- Comprender la relacion sistémica de los diferentes
componentes de la obra, estructura, envolventes, instalaciones,
etc.

- Contribuir a la formacién basica del alumno que permita
acceder al posterior desarrollo disciplinar.

- Generar las actitudes de trabajo metddico requeridas para
afrontar los desarrollos especificos del area.

EVALUACION

Con examen final




OBJETIVOS GENERALES

* Introducir al alumno en un lenguaje, el I6gico matematico, que se utiliza
normalmente en la Investigacion cientifica.

» Brindar al estudiante el conocimiento basico que le instrumentara para el
desarrollo de los problemas fisicos y tecnologicos que la arquitectura
plantea.

CONTENIDOS MiINIMOS

+ Matematica: revision de elementos basicos de Trigonometria y Sistemas de
Ecuaciones.

* Funciones.

» Transformaciones en el plano.

» Teoria de la Proporcion.

» Calculo Diferencial: limite y Derivada. Aplicaciones.

» Fisica: revision de elementos basicos de Sistemas de Unidades, Estatica y
Dinamica. Hidrostatica.

+ Calor.

» Electricidad.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Revisién de Elementos de Algebra y de Geometria.

Conjuntos Numeéricos. Sistemas de coordenadas cartesianas ortogonales. Nociones
de vectores. Expresiones algebraicas. Factorizacion. Ecuaciones. Sistemas de
ecuaciones lineales. Métodos de resolucién. Problemas de aplicacién. Ecuaciones de
segundo grado. Problemas de aplicacion.

Elementos de la Geometria. Figuras y cuerpos geométricos basicos. Teorema de
Pitagoras. Perimetros y areas. Volumenes.

Elementos de trigonometria plana. Resolucion de triangulos. Problemas de aplicacién.

UNIDAD 2: Teoria de la Proporcion.

Razones y Proporciones. Modulo o proporcidén de un rectangulo. Proporciones
estaticas y dinamicas. El numero de oro: consideraciones historicas. El pentagono
aureo. Proporciéon Aurea. Rectangulo &ureo. Uso arquitecténico de la divina
proporcion a través de la historia. La proporcidn aurea en la expresion plastica.
Sucesion de Fibonacci. El Modulor de Le Corbusier. Otras proporciones: Proporcion
Arménica, Proporcién Cuadrada y Proporcion Cordobesa. Sus aplicaciones y
consideraciones histéricas.

UNIDAD 3: Funciones.

Los Numeros Reales y la Recta Real. Intervalos. Valor Absoluto de un Numero Real.
Interpretacion geométrica de un Numero Real. Concepto de funcion: funcion real,
funcion real de variable real. Grafica de una funcion. Clasificacion de funciones.
Inversa de una funcién. Funciones especiales: lineal, valor absoluto, cuadratica
(forma polinédmica y candnica). Funciones exponencial, logaritmica y trigopnométrica.

UNIDAD 4: Isometrias.
Isometrias en el plano. Propiedades. Simetrias axiales. Propiedades. Traslaciones.
Rotaciones. Deslizamientos. Composicion de isometrias. Propiedades. Clasificacion.



Isometrias en el espacio. Teoria de Mosaicos: su estudio a partir de las isometrias.
Clasificacion. Mosaicos de Escher. Teoria de frisos. Semejanzas. Escalas. Problemas
de aplicacion.

UNIDAD 5: Revisiéon de Elementos de Fisica.

Cantidades y Magnitudes. Sistemas Internacional de Unidades. SIMELA.
Aplicaciones.

Conceptos basicos de Estatica, Cinematica y Dinamica.

UNIDAD 6: Calor.

Conceptos basicos: temperatura, escalas termométricas, termémetros.

Dilatacion térmica. Coeficiente de dilatacién lineal. Dilatacién lineal, superficial y
volumétrica.

Calor. Capacidad térmica. Calor especifico. Cambios de estado. Calor latente.
Transmisién del calor. Conduccién. Conveccion. Radiacion.

UNIDAD 7: Fluidos.

Conceptos basicos: peso especifico, densidad, concepto de presion. Presion
hidrostatica: Teorema General de la Hidrostatica. Principio de Pascal. Presion
atmosférica. Paradoja hidrostatica. Empuje. Principio de Arquimedes. Flotacion.
Dinamica de los fluidos: flujo y caudal. Ecuacion de continuidad. Teorema de
Bernoulli. Viscosidad. Flujo laminar. Flujo turbulento.

UNIDAD 8: Electricidad

Electrostatica. Carga eléctrica. Interaccion entre cargas eléctricas: Ley de Coulomb.
Campo eléctrico. Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico. Diferencia de
potencial.

Electrodinamica. Corriente eléctrica. Circuitos eléctricos. Resistencia eléctrica.
Resistividad eléctrica. Ley de Ohm. Conexién de resistencias en serie y en paralelo.
Energia y potencia en los circuitos eléctricos. Ley de Joule.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Convencidos, que la construccion de los conceptos cientificos so6lo ha sido
posible a través del paso por un dificil proceso de franqueamiento de obstaculos
epistemoldgicos, analizamos las cuestiones que hay que afrontar para el armado de
los programas didacticos en torno a ellos. Dado que los obstaculos presentan un
caracter general que trasciende cada representacion particular, optamos por
trabajarlos globalmente, atacandolos en forma transversal, y, favoreciendo asi una
transferencia efectiva del aprendizaje general a cada situacién particular.

La eleccién del contexto para las problematicas de transferencia aulica,
favorece la experimentacién en situaciones concretas, pasando, en caso en que las
circunstancias lo requieran, al trabajo de demostracion sin recurrir al material
concreto, construyendo asi el marco teérico adecuado.

Se implementa ciertamente el trabajo en taller, entendiéndolo no solo como
estrategia de aula, sino como espacio curricular. Se trata de mostrar al alumno la
necesidad de interrelacionar sus saberes y de formar equipos multidisciplinarios.
Pregonando con el ejemplo, hemos constituido un equipo de docentes integrado por:
Profesores, Arquitectos, Ingenieros, Licenciados en Fisica, Agrimensores,
especialistas en Didactica de la Matematica, especialistas en Informatica, etc., cada
uno desde su especial formacion, tiene un aporte diferente para hacer. Equipo que
trasciende lo profesional para ser también un equipo empatico.



DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Clase tedrica semanal, con una duracion de 90 minutos por clase,
dependiendo de la complejidad del tema. Son clases masivas dictadas por los
Profesores de la Catedra, al inicio de las actividades. Son de asistencia no obligatoria,
pero a pesar de ello histéricamente los alumnos concurren casi en su totalidad.

En ellas se plantearan los contenidos cientificos de los temas tratados,
situando al alumno en el contexto, en los conceptos y en las técnicas de resolucion,
teniendo por objetivo fundamental que el alumno adquiera, elabore, interprete y
construya el conocimiento en los que se fundamentan las clases practicas. En todas
las exposiciones se hara uso de medios multimedia, para lograr un mayor
acercamiento con los alumnos y que éstos entiendan con mayor facilidad los
contenidos, teniendo en cuenta que en los alumnos de arquitectura la imagen juega
un valor muy importante en la aprehensién de los conocimientos. Por otro lado, la
masividad de la clase hace indispensable el uso de este tipo de recursos.

Clase practica semanal de asistencia obligatoria, con una duracion de 150
minutos. El alumno debera contar con el 80% de presentismo para mantener la
condicion de alumno regular dentro de la Catedra. Son dictadas por Ayudantes de
Catedra Diplomados y, en algunos casos, ademas tienen la colaboracion de
Ayudantes Alumnos, y supervisadas por los Jefes de Trabajos Practicos. Esta
actividad cuenta para su desarrollo con guias de ejercitacién elaboradas por el cuerpo
docente de la Catedra. Se desarrollan en Comisiones de Trabajos Practicos, las que
estan constituidas por Grupos de Trabajo formados por 4 o 5 alumnos.

Son clases que tienen por finalidad repasar los conceptos teoricos
fundamentales y realizar el Trabajo Practico del dia, resolviendo situaciones
problematicas del tema tratado. Esta actividad se formaliza con la entrega periddica
de las guias de actividades resueltas, que contienen ejercitacién aulica y no aulica o
complementaria.

La propuesta de funcionamiento de la clase practica entiende al proceso de
aprendizaje no solo en una actitud pasiva del alumno escuchando y/o repitiendo
textos o discursos, sino haciendo. Se trata que el alumno sea participativo y que
aproveche al maximo la carga horaria de que se dispone, desarrollando una actividad
grupal propia del taller, motivando al conocimiento como capacidad de accién, de
transformacién y no de memorizacion (Piaget).

Clase de investigacion semanal de asistencia obligatoria, con una duracion de
90 minutos. En estas clases se emplea la técnica de ensefianza de seminarios
investigativos, donde se exploran temas de matematica en relacion directa con el
disefio en general y en particular con el disefio arquitecténico. En ellas se analizan
hechos proyectuales para luego intervenir en éstos aplicando los conocimientos
aportados por la Matematica y especificamente por la Geometria. Estan a cargo de
docentes cuyo titulo de grado es Arquitecto, lo que facilita la tarea.

Especialmente en esta actividad el proceso de aprendizaje se orienta al
principio de aprendizaje autonomo (aprender a aprender). Se trabaja en Comisiones y
en forma grupal, manteniendo los grupos de los TP, utilizando procedimientos de
rastreo y seleccién de informacién, de lectura y comentario de textos, de resolucion
de cuestionarios, comentario y debate de la actividad favoreciendo la confrontacion
de ideas y la reflexion.

El seminario de investigacion es una estrategia para el aprendizaje activo,
donde los participantes deben buscar, por sus propios medios, la informaciéon en un
clima de reciproca colaboracion. Esta estrategia cumple una funcién especifica en el
proceso de formacion de los estudiantes, ya que el alumno sigue siendo discipulo,



pero empieza a ser el mismo maestro. Como dijimos la tarea es grupal, aplicando el
denominado aprendizaje colaborativo.

Por lo general los trabajos se estructuran en dos etapas: la primera de
investigacién, seleccidon y ponderacién de la informacién, y analisis del tema
propuesto; y la segunda de neto corte de intervencién sobre el objeto en estudio. Los
temas en estudio pertenecen a las siguientes unidades tematicas: isometrias, teoria
de la proporcién, secciones conicas, y superficies. Estos trabajos se formalizan
en “una entrega”, con su correspondiente defensa del material producido por los
alumnos.

Clases de consulta practica, no obligatorias, cuyo objetivo es favorecer la
profundizacién de los conceptos y aclarar las dudas surgidas en las actividades
practicas. Estan a cargo de Ayudantes Diplomados de Catedra y se dictan en
jornadas previas a los exdmenes parciales.

Clases de consulta tedrica, no obligatorias, cuyo objetivo es favorecer la
profundizaciéon de los conceptos tedricos estudiados y de la observacion de la
bibliografia de consulta. Estan a cargo de los Profesores y se dictan en jornadas
previas a los examenes parciales.

EVALUACION

- Sistema de aprobacién con examen final individual.

- Las catedras deberan tomar como maximo dos pruebas o trabajos
equivalentes referidos a los trabajos practicos realizados.

- Seran requisitos indispensable para la aprobacion final de la cursada:
1) Haberse inscripto en la asignatura correspondiente en las fechas dispuestas
por la Facultad de Arquitectura.
2) Haber aprobado la cursada de la correlativa anterior.
3) Cumplir de acuerdo a sus reglamentaciones con todos los Trabajos
Practicos programados por las catedras.
4) Contar con una asistencia minima de 80% a las clases obligatorias.
5) Aprobar todos los examenes parciales, pruebas, trabajos equivalentes o
recuperatorios establecidos. El alumno que haya aprobado la mitad de las
pruebas y/o sus recuperatorios podra rendir en caracter de ultima oportunidad,
un recuperatorio en la época de noviembre que versara sobre el total de los
trabajos practicos dictados en el ano.
6) Asistir en las fechas establecidas al levantamiento de actas y aprobar un
interrogatorio en los casos en que las catedras lo consideren necesario.
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MATEMATICA
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Federico, C., Enrich, R., Crippa, A., Diaz, N. (1997). El arte de la geometria + la
geometria del arte = GEOMETRIZarte. La Plata: EUNLP.



Nicolini, A.; Santa Maria, G. y Vasino, S. (1998). Matematica para Arquitectura y
Diserio. Buenos Aires: Nueva Libreria.

Weyl, H. (1980). Simetria. Madrid: Mc Graw Hill.

Catedra de Matematica N° 1 FAU-UNLP (2105). Apuntes Tedricos de Catedra. La
Plata: CEAU-UNLP.

Catedra de Matematica N° 1 FAU-UNLP (2105). Guias de Trabajos Practicos de la
Catedra. La Plata: CEAU-UNLP.
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